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(1) Ginga Kato, Yoshihiro Kuroda, Kiyoshi Kiyokawa, 

and Haruo Takemura, "Force Rendering and Its 

Evaluation of a Friction-based Walking Sensation 

Display for a Seated User," IEEE Transactions on 

Visualization and Computer Graphics (TVCG), Mar., 

2018. 

(2) Hironori Shigeta, Tomohiro Mashita, Junichi Kikuta, 

Shigeto Seno, Haruo Takemura, Masaru Ishii, and 

Hideo Matsuda, "Bone Marrow Cavity Segmentation 

using Graph-cuts with Wavelet-Based Texture 

Feature," Journal of Bioinformatics and 

Computational Biology (JBCB), Vol.15, No.5, 

pp.174004-1-16, Sep 2017. 

(3) Alizadeh, M., Brunotte, J., Hastings, C., Hawkinson, 

E., Mehran, P. (2017).  Mixed, augmented, and 

virtual realities (MAVR) SIG: Significance and 

potential contribution. The Language Teacher, 41(5), 

49-50. 

(4) , , , , 

, , , "

", 

, Vol.22, No.2, pp.217-227 (2017.6) 

DOI:10.18974/tvrsj.22.2_217 

(5) Bui Minh Khuong, Kiyoshi Kiyokawa, Tomohiro 

Mashita, and Haruo Takemura, “Hybrid Object and 

Screen Stabilized Visualization Techniques for an AR 

Assembly Support System,” Transactions of the 

Virtual Reality Society of Japan, Vol. 22, No. 2, pp. 

167-174, June 30, 2017. 

(6) Tomohiro Mashita, Alexander Plopski, Akira Kudo, 

Tobias Hollerer, Kiyoshi Kiyokawa, and Haruo 

Takemura, “Camera Localization under a Variable 

Lighting Environment using Parametric Feature 

Database based on Lighting Simulation,” Transactions 

of the Virtual Reality Society of Japan, Vol. 22, No. 2, 

pp. 177-187, June 30, 2017. 

 

(7)  ,  ,  ,  ,  

, “ AR

”, , 

Vol. 22, No. 2, pp. 157-164, June 30, 2017. 

(8) Yoshihiro Kuroda, Kazuteru Seki, Kiyoshi Kiyokawa, 

and Haruo Takemura, "Non-grounded Haptic Display 

by Controlling Wind Direction," IEEJ Transactions on 

Electrical and Electronic Engineering, Vol. 12, No. 3, 

pp. 404-411, May, 2017. 

(9) Ranchet, M., Orlosky, J., Morgan, J., Qadir, S., 

Akinwuntan, A. E., & Devos, H. (2017). Pupillary 

response to cognitive workload during saccadic tasks 

in Parkinson’s disease. Behavioural brain research, 

327, 162-166. 
 

(10) Parisa Mehran, Mehrasa Alizadeh, Ichiro Koguchi, 

Haruo Takemura, "Designing and developing a 

blended course: toward best practices for Japanese 

learners," CALL in a climate of change: adapting to 

turbulent global conditions – short papers from 

EUROCALL 2017 pp. 205-210, December 3, 2017. 

(11) Mehrasa Alizadeh, Parisa Mehran, Ichiro Koguchi, 

Haruo Takemura, "Learning by design: bringing 

poster carousels to life through augmented reality in a 

blended English course," CALL in a climate of 

change: adapting to turbulent global conditions – short 

papers from EUROCALL 2017 pp. 7-12, December 3, 

2017. 

(12) Atsuyuki Nakamura, Kiyoshi Kiyokawa, Photchara 

Ratsamee, Tomohiro Mashita, Yuki Uranishi, and 

Haruo Takemura, " A Mutual Motion Capture System 

for Face-to-face Collaboration," International 

Conference on Artificial Reality and Telexistence and 

Eurographics Symposium on Virtual 

Environments(ICAT-EGVE2017),  pp. 009-016, 

November 22 - 24, 2017. 

(13) Kari Daniel Karjalainen, Anna Elisabeth Sofia 

Romell, Photchara Ratsamee, As m Evren Yantac, 

Morten Fjeld, Mohammad Obaid, "Social Drone 

Companion for the Home Environment: a User-
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Centric Exploration," Proceedings of the 5th 

International Conference on Human Agent Interaction 

(HAI), Bielefeld, Germany — October 17 - 20, 2017. 

(14) Alexander Yeh, Photchara Ratsamee, Kiyoshi 

Kiyokawa, Yuki Uranishi, Tomohiro Mashita, Haruo 

Takemura, Morten Fjeld, Mohammad Obaid, 

"Exploring Proxemics for Human-Drone Interaction ," 

Proceedings of the 5th International Conference on 

Human Agent Interaction (HAI), Bielefeld, Germany 

— October 17 - 20, 2017. 

(15) Jason Orlosky, Peter Kim, Kiyoshi Kiyokawa, 

Tomohiro Mashita, Photchara Ratsamee, Yuki 

Uranishi, Haruo Takemura, “VisMerge: Light 

Adaptive Vision Augmentation via Spectral and 

Temporal Fusion of Non-visible Light,” the 16th IEEE 

International Symposium on Mixed and Augmented 

Reality (ISMAR), Nantes - France, Oct 10 2017.  

(16) Takurou Okamoto, Yuki Uranishi, Tomohiro 

Mashita, Photchara Ratsamee, Kiyoshi Kiyokawa, 

Haruo Takemura, “Realtime Generation of Caustic 

Images Using a Deep Neural Network,” the 16th IEEE 

International Symposium on Mixed and Augmented 

Reality (ISMAR), Nantes - France, Oct 11, 2017. 

(17) Peter Kim, Jason Orlosky, Kiyoshi Kiyokawa, 

Photchara Ratsamee, Tomohiro Mashita, “DotWarp: 

Dynamic Object Timewarping for Video See-Through 

Augmented Reality,” the 16th IEEE International 

Symposium on Mixed and Augmented Reality 

(ISMAR),  Nantes - France Oct 11, 2017. 

(18) Mehran, P., Alizadeh, M., Koguchi, I., & Takemura, 

H. (2017, August). Learning by design: Bringing 

poster carousels to life through augmented reality in a 

blended English course. Presented at the 25th 

EUROCALL Conference, the University of 

Southampton, UK. 

(19) Alizadeh, M., Mehran, P., Koguchi, I., & Takemura, 

H. (2017, August). Designing and developing a 

blended course: Best practices for Japanese learners. 

Presented at the 25th EUROCALL Conference, the 

University of Southampton, UK. 

(20) Yuta Ideguchi, Yuki Uranishi, Shunsuke Yoshimoto, 

Yoshihiro Kuroda and Osamu Oshiro, "Light Field 

Convergency: Implicit Photometric Consistency on 

Transparent Surface", Proceedings of the 2nd 

Workshop on Light Fields for Computer Vision 

(LF4CV): IEEE Conference on Computer Vision and 

Pattern Recognition Workshop, Honolulu, HW, 

United States (2017.7) 

(21) Kenta Hokoyama, Yoshihiro Kuroda, Ginga Kato, 

Kiyoshi Kiyokawa, and Haruo Takemura, "Mugginess 

sensation: Exploring its Principle and Prototype 

Design", Proc. of IEEE World Haptics Conference 

2017 (WHC 2017), June, 2017. 

(22) Tao Tao, Photchara Ratsamee, Yuki Uranishi, 

Kiyoshi Kiyokawa, Tomohiro Mashita, and Haruo 

Takemura, "An Interactive 4D Vision Augmentation 

of Rapid Motion," Proc. Augmented Human 2018, 

Seuol, Feb. 2018.  

(23) Peter Kim, Jason Orlosky and Kiyoshi Kiyokawa, 

"AR Timewarping: A Temporal Synchronization 

Framework for Real-Time Sensor Fusion in Head-

Mounted Displays," Proc. Augmented Human 2018, 

Seuol, Feb. 2018. 

(24) Ryosuke Goto, Jason Orlosky, Photchara Ratsamee, 

Tomohiro Mashita, Yuki Uranishi, Kiyoshi Kiyokawa 

and Haruo Takemura, Image Matching between 

Cameras for Vision Augmentation HMDs, Asia-

Pacific Workshop on Mixed-Reality(APMAR2017), 

July 3 2017. 

(25) Chang Liu, Alexander Plopski, Tomohiro Mashita, 

Yoshihiro Kuroda, Kiyoshi Kiyokawa and Haruo 

Takemura, Automated Backlight Modulation of 
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Workshop on Mixed-Reality(APMAR2017), July 3 

2017. 

(26) Orlosky, J. (2017, June). Toward Parallel 

Consciousness: Classifying User State to Improve 

Augmentation Relevance. In Ubiquitous Virtual 

Reality (ISUVR), 2017 International Symposium on 



― 13 ―

(pp. 34-37). IEEE. 

(27)    

 

Mouse vs Gesture: Interface Perceptions in Japan

53  , MR2017-13, , 

Oct 19, 2017. 

(28)  ,  , Photchara Ratsamee, 

 ,  , “

” 22  

, 3D1-01,  Sep 29, 2017. 

(29)  ,  ,  ,  , 

 , “

”  22  , 

1D3-02,  Sep 27, 2017. 

(30) Anshi Liu, Photchara Ratsamee, Tomohiro Mashita, 

Kiyoshi Kiyokawa, Yuki Uranishi, Haruo Takemura, 

“[2B1-02] Segmentation of Reflection and Iris Pattern 

in Human Corneal Images,” 22  

, 2B1-02,  Sep 28, 2017. 

(31) Tao Tao, Photchara Ratsamee, Yuki Uranishi, 

Kiyoshi Kiyokawa, Tomohiro Mashita, Haruo 

Takemura, “An Interactive 4D Visualization of 

Dynamic 3D Information,” 22  

, 1G3-06,  Sep 27, 2017. 

(32)  ,  , Photchara Ratsamee,  

,  ,  , “

”, 

(MIRU 2017) , Aug 9, 2017. 

(33)  ,  ,  ,  

,  ,  , “

”, 

(MIRU2017), Aug 8, 2017. 

(34)  ,  , Photchara Ratsamee,  

,  ,   “

” 

143  

SIG-DeMO-03 , 

, June 2, 2017. 

(35)  ,  ,  ,  

,  ,  , “

”, , 

Vol. 2017-CVIM-207, No. 7, , May 11, 2017. 

(36)  ,  ,  , 

 ,  ,  , “

”, , 

Vol. 2017-CVIM-207, No. 19, , May 11, 2017. 

(37)  ,  ,  ,  , 

Photchara Ratsamee,  , “

AR ”, 

, Vol. 2017-CVIM-207, No. 23,

, May 11, 2017. 
 

 

(38) Bui Minh Khuong, “A study on visualization 

techniques of an AR-based Context-Aware Assembly 

Support System in Object Assembly” 

(39)  , H4D Visualization: An Interactive 

Visualization with High Frame Rate and Time-Control 

in 3D for Rapid Motion 

(40)  , 

  

(41)  , 

  

(42)  , Iris Identification in An Optical See-

Through Head Mounted Display 

(43) Peter Taewon Kim, AR Timewarping: A Temporal 

Synchronization Framework for Real-Time Sensor 

Fusion in Head-Mounted Displays 

(44)  , 

HMD 3D  

(45)  , 



― 14 ―

 

(46)  , 

 

(47)  , CAD

 



― 15 ―

 

 

  
 

1977 3  

4  

1980 4  1987 4  

1999 4  2000

4

( )

( ) e-Learning ( )  

 

 

 2007 3 (

) 2017 4

e-Learning

 

 

 

2016 6

2017 4

e-Learning

 

 

 

 

2005 3  

2014 4

 

 

 

2013 7  

2017 4

e-Learning

CIEC ( )

 

 

  
Web

Learning Management 

System

 

 

 

11

Learning Management System

WebOCMnext

http://www.mle.cmc. 

osaka-u.ac.jp/webOCMnext/

WebOCMnext

 

WebOCMnext

JMOOC



― 16 ―

 

WebOCMnext

Politekes Stikes Bali

 

 

 

WebOCMnext

WebOCMnext

 

 

 

  
2000 4 CALL Computer 

Assisted Language Learning

 

 

Windows 7

CALL

CALL 255

A CALL 5

6 105

CALL 7 40

400 CALL

 

2012 10

 

CALL 2017 121

CALL 1 4

8 50 17

4 21 30

 

 

 

CALL

TA

CALL

 

CALL

2 TA

1 1

CALL



― 17 ―

  

 

 

NetAcademy2

 

 

  

NetAcademy2

600 e-Learning

WebWRS (Web Writing Review System) 

IT

 

 

 
  

(1) Pei-Ling Chien 2017 ,"An e-Learning material         

development for Japanese oral practice using speech 

recognition system", Proceedings of 2017 The 10th 

International Conference on Interdisciplinary Design 

and Industrial-Academic Collaboration, CD-ROM: 8 

pages. 

 (2)Pei-Ling Chien 2017 ,"Development of an 

e-Learning material for interactive Japanese oral 

practice", Journal of Design and Properties 14, 

pp.7-19. 

(3)Pei-Ling Chien 2017 ,"Data-Driven Education for 

Foreign Language Learning: A case study of the 
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Proceedings of The 3rd International Conference on 
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大規模計算科学研究部門
Large-Scale Computational Science Division

1 部門スタッフ
教授菊池誠

略歴: 1986年 3月東北大学大学院理学研究科物理
学専攻博士後期課程修了、1987年 2月大阪大学
理学部物理学科助手、1993年 8月同助教授 (改組
により、現在、大阪大学大学院理学研究科)、2000

年 4月より、大阪大学サイバーメディアセンター
大規模計算科学研究部門教授。日本物理学会会
員。理学博士。

((C) 水玉蛍之丞)

准教授吉野元
略歴: 1996年 3月筑波大学大学院博士課程物理
学研究科修了、1995年 4月日本学術振興会特別
研究員 DC2 (1996年 4月同 PD)、1997年 4月日
本学術振興会特別研究員 PD、2000年 4月 CEA

Saclay研究所ポストドク研究員、2001年 1月大
阪大学大学院理学研究科宇宙地球科学専攻助手
(2007年 4月同助教)、2014年 4月より、大規模
計算科学研究部門准教授日本物理学会会員。博
士（物理学)。

2 教育・研究概要
本年度は以下の学内の講義を担当した

(1)共通教育・情報処理教育科目
力学 I (菊池)

熱力学要論 (菊池)

計算機シミュレーション入門 (菊池)

(2) 共通教育・基礎セミナー
楽器を作ろう・・・音の科学入門 (分担、菊池)

(3) 理学部専門科目
電磁気学 1　 (物理学科、吉野)

電磁気学 1演義 (物理学科、吉野)

物理学特別研究 (物理学科、菊池・吉野)

(4)大学院理学研究科科目
非線形物理学 (吉野)

物性理論特論 II (菊池)

多体問題セミナー (物理学専攻、菊池・吉野)

統計物理学特別セミナー (物理学専攻、菊池・吉野)

(5) 大学院生命機能研究科科目
基礎数学 (分担、菊池・吉野)

(6)連携講座集中講義
大規模数値シミュレーション特論 (神戸大学、菊
池・吉野)

2.1 修士論文

(1) 横井秀汰 ”Analysis of Sparse p-ary Vector Prod-

ucts: A New Class of Exactly Solvable Inference

Problems”（大学院理学研究科物理学専攻)

(2) 永田新太郎「信号識別能力の高い遺伝子制御ネッ
トワークの生成と変異に対する頑健性の評価」（大
学院理学研究科物理学専攻)

2.2 研究概要

本部門の研究分野をひとことでまとめると学際計算
物理学である。統計力学や非線形動力学の理論を基礎
とし、計算機シミュレーションなどの計算物理学的手
法を用いて、物理学と生物学や工学との学際領域の研
究に取り組んでいる。現在の主な研究テーマはタンパ
ク質の折り畳みと機能、生命現象の進化、ソフトマター
やスピン系におけるガラス・ジャミング転移とそれに
伴うレオロジー特性、情報統計力学などである。
また、計算科学の分野では計算手法の開発も重要な

課題である。我々の部門では、特にモンテカルロシミュ
レーションの拡張 (拡張アンサンブル法)とそれをもち
いたレア・イベントのサンプリングについて精力的に
研究を行っている。
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3 教育・研究等に関わる全学支援
サイバーメディアセンター高性能計算機委員会、大

規模計算機システム利用講習会、高校生のためのスー
パーコンピューティング・コンテスト、共通教育情報
教育科目「計算機シミュレーション入門」担当など

4 2017年度研究業績
4.1 タンパク質の折れたたみと機能

従来のいわゆるタンパク質フォールディング研究で
は、 天然状態（あるいは基底状態）のみを問題とし、
主として天然構造予測に重点が置かれてきた。しかし、
近年、エネルギーランドスケープ理論あるいはいわゆ
るファネル描像が大きな成功を収め、タンパク質の自
由エネルギー構造全体が折れたたみに対して最適化さ
れているという認識が広がりつつある。すなわち、タ
ンパク質では天然構造のみならず、そこに至るための
自由エネルギー構造全体が進化的に形成されてきたも
のと考えるのである。
また、タンパク質は“熱力学的安定構造”だけでは

なく“機能発現”をも実現するように進化してきたも
のであるが、ファネル理論の考え方を敷衍するなら、
機能もまた端的に自由エネルギーの大域的構造に反映
しているはずと我々は考える。特に、アロステリック
酵素や生体分子モーターなど、機能発現に大きな構造
変化を伴うタンパク質では、その構造変化は「部分的
unfolding-and-folding」によって実現され、そのための
自由エネルギー構造までが進化によって作り上げられ
ていると考えるのは自然である。
我々は、タンパク質の構造空間で見たエネルギー景

観や自由エネルギー景観の特徴を調べることによって、
タンパク質の機能発現メカニズムに迫ろうとしている。
主たる研究手法は、格子模型やバネ・ビーズ模型、あ
るいはさらに粗視化された粒子モデルに基づく計算機
シミュレーションである。さらに我々が「ファネルガ
ス」と名付けた格子気体モデルやランダムネットワー
クモデルによる研究も行なっている。なお、格子模型
の熱平衡状態計算については、伊庭幸人統計数理研究
所教授、千見寺浄慈名古屋大助教と協力して開発した
Multi-Self-Overlap Ensemble (MSOE) Monte Carlo法が
現時点で世界最強の計算手法であり、この手法の利点
を生かした計算を行なっている。

4.1.1 Funnel Gas模型の構築と Foldingへの応用

タンパク質ひとつを 1個の粒子とみなすところまで
粗視化したモデルはタンパク質多体系や分子混雑効果

を扱うのに適している。我々は粒子の内部自由度にタ
ンパク質折れたたみの自由エネルギーランドスケープ
を持たせたモデルをFunnel Gas模型と名付け、その構築
と応用に取り組んでいる。本年度は Funnel Gas模型の
定式化とそこから導かれる現実的なタンパク質モデル
に対する分子混雑の効果について、Biophysical Society

Meetingで口頭講演を行った。

4.1.2 Folding Funnelの珍しさと進化

タンパク質折れたたみのファネル描像に基づいて、
「理想的な折れたたみファネル構造はどの程度珍しい
か」という問題に取り組んだ。ファネル構造が実現し
やすい天然構造が進化的に選択されると考えるのであ
る。この研究では、問題を簡単化して、折れたたみ過
程をランダムグラフ上のランダムエネルギー模型で表
現し、可能なランダムエネルギーの組み合わせの中で
「エネルギーが低い方へ進めば必ず天然構造にたどり着
く組み合わせ」の確率を求める。これは典型的な組み
合わせ爆発が起こる問題であり、厳密な計算は計算量
の点で難しいが、レアイベントサンプリングの手法を
応用して計算を行なっている。本年度はその結果につ
いて Conference of Computational Physics 2017で口頭
講演を行った。

4.2 遺伝子制御ネットワークの進化と頑健性

細胞は外界の条件に応じてさまざまなタンパク質の
発現量を調節する。これは多くの遺伝子が互いに調節
しあうことによって実現しており、遺伝子制御ネット
ワークと呼ばれる。遺伝子制御ネットワークは外界の
変化に敏感に反応する性質と同時に突然変異に対する
頑健性を備えていなくてはならない。従来、遺伝子制
御ネットワークの進化は遺伝的アルゴリズムによる進
化シミュレーションによって研究されてきた。その観
点では変異に対する頑健性は進化の過程で獲得される
性質である。しかし、我々は別の可能性を考え、外界
の変化への敏感な反応と変異に対する頑健性を分けて
研究する手法としてレアイベントサンプリングを応用
している。鋭敏に反応する遺伝子制御ネットワークを
ランダムに作り出して、その普遍的な性質を調べよう
という意図である。その結果、鋭敏に反応する遺伝子
制御ネットワークについて以下の性質を見出した。(1)

遺伝子制御ネットワーク全体の中では非常に珍しい (2)

外界からの入力に対して力学系の固定点を切り替えて
応答する仕組みが創発する (3)入力の揺らぎに対して
安定的に応答できる (4)一本の制御関係を切断する変
異を考えると変異は中立なものと致死的なものとに完
全に分離し、致死的な変異は少ない。以上のことから、
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「頑健性」は鋭敏な反応に付随する性質ではないかとい
う予想ができる。

4.3 ガラス・ジャミング系の統計力学と物性

4.3.1 無限大次元における並進自由度・回転自由度ガ
ラス転移の理論

並進自由度と回転自由度を併せ持つ系におけるガラ
ス転移について、無限大次元で厳密になる第一原理的
なレプリカ液体論を構成した。(Yoshino, 投稿準備中)

簡単のため軸対称性を仮定し、系の配位は各粒子の重
心位置と回転軸の方向 (スピン)で指定できるとした。
この枠組みを用い、具体的に、1パッチおよび 2パッチ
の引力コロイド系を解析した。パッチが全体を覆って
いる場合は、通常の引力コロイドガラスの問題に帰着
する。解析の結果、系の相挙動は非常に多彩であるこ
とがわかった。並進自由度の動的ガラス転移には、通
常の引力コロイドガラス系と同様、リエントラント挙
動や、引力ガラス-斥力ガラス転移が現れる。一方、回
転自由度にもこれらの現象が現れるが、(i)並進自由度
に連動する場合のみならず (ii)並進自由度とは異なる、
特異な振る舞いをする場合があることが明らかになっ
た。特に、回転自由度のみのガラス-ガラス転移を新た
なに発見した。今後、数値シミュレーションによる検
証を行い、実験の提案も行う予定である。

4.3.2 2次元最密充填ヤヌス粒子系の回転自由度の秩
序化

1パッチの引力コロイド (ヤヌス粒子)を 2次元最密
充填の「結晶配置」（三角格子)に置いた系において、
回転自由度の秩序化をモンテカルロシミュレーション
によって解析した。この系における先行研究として、
ある種の近似理論では長距離秩序を伴う回転自由度の
結晶状態を、一方、実験では回転自由度のガラス状態
(orientational glass) を報告していた。詳細な解析の結
果、回転自由度は長距離秩序（ストライプ構造)を伴う
結晶相へ相転移することがわかった。ただし、理論の
予測した 1次転移ではなく、2次転移であること、その
ユニバーサリティクラスは 2次元 3状態ポッツモデル
のクラスであることがわかった。さらに、ダイナミッ
クスにはストライプ構造のドメイン成長にともなう普
遍的なスケーリング則が成り立っていることがわかっ
た。(Soft Matter, 2018, DOI: 10.1039/C8SM00622A)

4.3.3 剛体球ガラス系の stability map、シアジャミ
ング

高密度剛体球ガラス系に対して、圧縮 (減圧)・シアに
よる摂動を加え、ガラスの状態方程式（圧力、シア応力)

を決定する解析を大規模分子動力学シミュレーション
によって行った。まずスワップモンテカルロ法を用い
て、高密度まで熱平衡化した液体状態を生成し、その後
スワップモンテカルロから分子動力学シミュレーショ
ンに切り替え、ガラス状態を追跡した。この解析から、
ガラスが摂動に耐えて存在できる限界を決定した（sta-

bility mapの作成）。(Jin-Urbani-Zamponi-Yoshino,投稿
中 arXiv:1803.04597 [cond-mat.soft])さらに、摩擦がな
い系であるにも関わらず、シアによってもジャミングが
起こることを初めて見出した。その臨界特性は、圧縮
によるジャミングと同じであることを見出した。(Jin-

Yoshino,投稿準備中)

4.3.4 disorder-free spinglass模型

外的なランダムネス (quenched randomness)をもたな
い、M 成分 p 体相互作用ベクトルスピン系の解析を
進めた。その結果、以下のような新たな知見を得た。
(a) 強磁性相互作用の場合、M無限大、かつ p無限大
極限で、系の典型的なエネルギー分布が、ランダムエ
ネルギー模型と等価になることを見出した。これは、
強磁性の基底状態とその周辺をのぞいて、系のエネル
ギーランドスケープが乱れていることを示し、いわゆ
る self-generated randomness の存在を直接証明した結
果となっている。(b)系に、quenched randomessを付加
する拡張をしたところ、上記の self-generated random-

nessと quenched randomnessが相加性を持つこと事が
わかった。(Yoshino,投稿中)

4.4 情報統計力学

4.4.1 ベクトル変数の統計的推定問題

多数の多成分ベクトル型のデータを、これらのある
種のベクトル積で表される観測データから統計的に推
定する問題（ベイズ推定) を定式化し、その統計力学
的な解析を行った。これは上記 d)のM成分 p体相互
作用ベクトルスピン模型におけるガラス転移の問題の
ある種の「逆問題」になっている。測定データに乗る
ノイズの分布はガウス分布に限定せず、一般的な定式
化を行った。レプリカ法を用いた理論の構築と並行し、
具体的な問題設定を行って数値シミュレーションによ
る解析、理論の検証も行った。さらに、誤り訂正符号
の問題への応用を検討したところ、p無限大極限では、
Shanonの情報理論的限界を達成し、かつ情報転送レー
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トを有限に止めることのできる、優れたコーディングア
ルゴリズムが出来ることがわかった。(Yokoi-Yoshino,

投稿準備中)

4.5 拡張アンサンブル法の応用

拡張アンサンブルを用いたモンテカルロ法の新たな
応用も重要なテーマであり、継続的に取り組んでいる。

4.6 研究協力

学内・学外の多くの研究者と積極的に研究協力を行
うことにより、研究の活性化を計っている。Ecole Nor-

male Suprieur (Paris)の Francesco Zamponi博士らと剛
体球ガラス系の共同研究を行い、共著論文をまとめた。
博士研究員として Yuliang Jin(科研費研究員）が研究に
参加した。招聘研究員・招聘教員として、時田恵一郎
(名古屋大)、小渕智之 (東京工業大)、白井伸宙 (三重大)

が研究に参加した

5 社会貢献に関する業績
5.1 「ニセ科学問題」へのとりくみ

科学者が社会に貢献するありかたのひとつとして、
「ニセ科学」に警鐘を鳴らす活動に引き続き取り組み、
講演を行なった。(菊池)

5.1.1 講演

(1) 5/25「その話、ホントに信じていいの? ～非科学
的情報はなぜなくならないか～」(大阪市中央公
会堂大阪府市連携消費者月間講演会)

(2) 5/27「ニセ科学にだまされるな～ゲルマニウム・
水素水～」(大阪産業創造館 NPO法人「消費者情
報ネット」講演会)

(3) 8/16「ニセ科学から人権を考える」(大津市人権
ふれあいのつどい)

(4) 12/4「なぜだまされる!? ニセ科学と食の安全」(鯖
江市文化の館 公益社団法人ふくい・くらしの研
究所鯖江市委託事業)

(5) 1/22「ニセ科学問題」 (滋賀県立大学研究倫理問
題に関する連続特別講演会)

(6) 3/3「その話、ホントに信じていいの? ～非科学的
情報はなぜなくならないか～」(笠間市友部公民
館かさま消費者大学特別講演会)

5.2 「放射線問題」へのとりくみ

2011年 3月の東京電力福島第一原子力発電所事故以
降、放射線について解説などを行ってきたが、本年度
は一般向けシンポジウムで講演を行なった。(菊池)

5.2.1 講演

(1) 12/11「「福島差別」論をめぐって」(水道橋YMCA

アジア青少年センター 「しあわせになるための
「福島差別」論」出版記念シンポジウム)

(2) 1/4「「福島差別」論をめぐって」(京都女子大学
「しあわせになるための「福島差別」論」出版記
念シンポジウム)

5.3 教育面における社会貢献

5.3.1 一般向け活動

(1) 12/6 大阪大学リサーチクラウドカフェにおいて
「ガラスの物理の新展開: ランダムにぎっしり詰
め込まれた粒子たちの意表をつく挙動」と題して
講演、デモンストレーションを行った。(吉野、京
阪中之島駅アートエリア B1)

5.3.2 高校生向け活動

(1) サイバーメディアセンターと東京工業大学学術
国際情報センターの主催で「高校生のためのスー
パーコンピューティング・コンテスト」を開催

5.4 学会活動

5.4.1 研究集会世話人

(1) 第 24回交通流のシミュレーションシンポジウム
12月、名古屋大学 (菊池)

(2) International workshop on Glasses and Related

Nonequilibrium Systems(大阪大学中之島センター
3/21-3/23)組織委員長 (吉野)

6 2017年度研究発表論文一覧
6.1 原著論文

(1) Yuliang Jin and Hajime Yoshino, “Exploring the

complex free energy landscape of the simplest

glass by rheology”Nature Communications 8 (2017)

14935 (2017)
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6.2 国際会議発表

(1) Macoto Kikuchi, ”Finding protein folding funnels

in random networks”, CCP2017 (XXIX IUPAP

Conference on Computational Physics)(Jul. 9-13,

2017), Paris, France (oral)

(2) Hajime Yoshino, ”Rotational glass transitions and

jamming in a large dimensional limit”, IDMRCS8

(8th International Discussion Meeting on Relax-

ations in Complex Systems) (Jul. 23-28, 2017),

Wisla, Poland. (Invited)

(3) Yuliang Jin, Hajime Yoshino, Pierfrancesco Urbani,

Francesco Zamponi, ”A unified study of plasticity,

yielding, melting and jamming in three-dimensional

hard sphere glasses”, IDMRCS8 (8th International

Discussion Meeting on Relaxations in Complex

Systems) (Jul. 23-28, 2017), Wisla, Poland. (In-

vited)

(4) Hajime Yoshino, ”Angular packing and jamming”,

Rheology near Jamming transition and its related

subject (Aug. 19, 2017), Kyoto, Japan.(Invited)

(5) Yuliang Jin, ”A unified numerical study of jamming,

melting, yielding and plasticity in three-dimensional

hard sphere”, Rheology near Jamming transition

and its related subject (Aug. 19, 2017), Kyoto,

Japan. (Oral)

(6) Hajime Yoshino, ”Exploring complex free-energy

landscape of the simplest glass by rheology”, Yield-

ing of amorphous solids (Oct. 26-28, 2017), Paris,

France. (Invited)

(7) Hajime Yoshino, ”Angular Random Packing : from

Continuous Coloring to Rotational Glass Transi-

tions”, International Symposium on Fluctuation and

Structure out of Equilibrium 2017 (Nov. 20-23,

2017), Sendai, Japan. (Invited)

(8) Yuliang Jin and Hajime Yoshino, ”A Unified

Numerical Study of Plasticity, Yielding, Melting

and Jamming in Three-Dimensional Hard Sphere

Glasses”, International Symposium on Fluctuation

and Structure out of Equilibrium 2017 (Nov. 20-23,

2017), Sendai, Japan. (Oral)

(9) Kota Mitsumoto and Hajime Yoshino, ”Glassy

States of a Repulsive Vectorial Spin Model”, In-

ternational Symposium on Fluctuation and Struc-

ture out of Equilibrium 2017 (Nov. 20-23, 2017),

Sendai, Japan. (Poster)

(10) Macoto Kikuchi, Yoshikatsu Tada, Nobu C. Shirai,

”Funnel GAS Model for Protein Many-Body Sys-

tems under the Crowded Environment” Biophysical

Society Meeting 2017 (Feb.17-21, 2018), San Fran-

cisco, U.S.A. (oral)

6.3 国内学会発表

(1) 日本物理学会秋季大会 (岩手大学) 2017年 9月
(a) 吉野元「連続制約充足問題のp-spin球形模型:

クラスタリング転移と SAT/UNSAT転移」
(b) 吉野元「高次元極限における並進・回転自
由度のガラス転移」

(c) 横井秀汰,吉野元「任意のノイズ分布をもつ
group synchronizationの解析」

(d) 光元亨汰,吉野元「最密充填ヤヌス粒子にお
ける回転自由度の相転移」

(2) 日本物理学会年次大会 (東京理科大学) 2018年 3

月
(a) 吉野元「パッチコロイドガラスのエネルギー
地形:平均場理論」

(b) 永田新太郎、菊池誠「信号識別能力の高い
遺伝子制御ネットワークの生成と変異に対
する頑健性の評価」

(c) 横井秀汰, 吉野元「疎な観測による p体ベ
クトル推定問題」

(d) 光元亨汰,吉野元「ランダム充填ヤヌス粒子
系の回転自由度のダイナミクス」

7 競争的資金獲得状況
(1) 平成 27(2015)年度 文部省科学研究費補助金 (基
盤研究 (C)) 「ファネル気体モデルによる細胞内
混み合い環境下でのタンパク質複合体形成」(菊
池: 代表)

(2)平成 24(2012)年度 文部省科学研究費補助金 (基
盤研究 (C)) 「アモルファス固体における弾性の
レプリカ理論」(吉野: 代表)

(3)平成 25(2013)年度 文部省科学研究費補助金 (新
学術領域研究)「ゆらぎと構造の協奏」(吉野：分
担、領域代表者:佐野雅己（東京大学理学研究科)、
研究代表者：宮崎州正（名古屋大学理学研究科)
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1 Daisuke Furihata, Structure-preserving method on 
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BIRS, Banff, Canada, invited talk, 15th June 2017. 
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サイバーコミュニティ研究部門         
Cyber Community Research Division 
 

１ 部門スタッフ 
教授 阿部 浩和 
略歴： 年 月大阪大学工学部建築工学科卒業、
同年 月(株)竹中工務店入社、 年 月(株)
竹中工務店設計部主任設計員、 年 月(株)
竹中工務店設計部課長代理、 年 月大阪大学
全学共通教育機構非常勤講師（兼務）、 年
月大阪大学講師サイバーメディアセンター、
年 月大阪大学助教授、 年 月大阪大学教
授、日本図学会会長、国際図学会 会員、建
築教育委員会建築教育手法・技術小委員会主査、
都市計画学会会員 
 
准教授 義久 智樹 

 略歴： 年 月大阪大学工学部電子情報エネル
ギー工学科卒業。 年 月大阪大学大学院情報
科学研究科マルチメディア工学専攻博士前期課程
修了（期間短縮）。 年 月大阪大学大学院情
報科学研究科マルチメディア工学専攻博士後期課
程修了（期間短縮）、博士（情報科学）。 年
月京都大学学術情報メディアセンター助手。
年 月より同助教。 年 月より大阪大学サイ
バーメディアセンターサイバーコミュニティ研究
部門講師。 年 月より同准教授。この間、カ
リフォルニア大学アーバイン校客員研究員。
年 月大阪大学総長顕彰受賞。 、情報処理学
会、電子情報通信学会、日本データベース学会各
会員。
 
講師 安福 健祐 
略歴： 年 月大阪大学工学部建築工学科卒業、

年 月大阪大学大学院工学研究科建築工学専
攻博士前期課程修了、同年 月株式会社コナミデ
ジタルエンタテインメント勤務。 年 月 

 
大阪大学大学院工学研究科建築工学専攻博士後
期課程修了、同年 月大阪大学サイバーメディア
センターサイバーコミュニティ研究部門助教、

年 月大阪大学サイバーメディアセンターサ
イバーコミュニティ研究部門講師、現在に至る。
日本建築学会、 、日本図学会、日本火災学会、
照明学会、情報処理学会会員。 
 

2 教育・研究概要 
2.1 教育の概要 
 年度の本研究部門は全学教育推進機構にて
図学教育を専任するとともに、工学研究科地球総合
工学専攻の協力講座として、建築工学部門にて建
築・都市形態工学領域を兼担している。また各教員
は全学教育推進機構、工学部、工学研究科、情報科
学研究科において下記の講義を担当している。 
 
全学教育推進機構 
図学 － （阿部・安福） 
図学 － （阿部・安福） 
図学実習 － （阿部・安福） 
図学実習 － （阿部） 
グラフィックスの世界（安福） 
サイバーサイエンスの世界（義久） 
情報活用基礎 － （安福） 

工学部 
建築総合デザイン（阿部） 
建築設計第 部（阿部・安福） 
建築設計第 部（阿部・安福） 
情報社会と工学倫理（義久） 
電子情報工学創成実験（義久） 
情報通信工学演習 II（義久） 

大学院工学研究科 
建築マネジメント論（阿部） 
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建築・都市デザイン （阿部・安福） 
建築・都市デザイン （阿部・安福） 
空間デザイン学（阿部・安福） 
建築形態工学特論（阿部） 
建築空間生理学（阿部） 
建築工学特別講義 （阿部・安福） 
建築工学ゼミナール （阿部） 
建築工学ゼミナール （阿部） 

大学院情報科学研究科 
 マルチメディアデータ工学（義久） 
マルチメディアデータ論（義久） 
 

2.2 研究の概要 
本研究部門では、先進の 技術を援用しつつ、

「建築」、「都市」、「社会」における つのコミュニ
ティ・デザインに関する以下の研究課題に取り組ん
でいる。 
1) 建築コミュニティ・デザイン 

アルゴリズミックデザインに関する研究 
建築における空間認識能力とグラフィックリ
テラシーに関する研究 
人間の知覚に基づく建築・都市空間の定量的評
価に関する研究 
近代化産業遺産の保存活用に関する研究 

2) 都市コミュニティ・デザイン 
ブラウンフィールド再生におけるグリーンイ
ンフラストラクチャーの適応性に関する研究 
建築・都市空間のリスクマネジメントと群集行
動に関する研究 
南あわじ市福良地区における津波避難社会実
験 
街路空間評価におけるディープラーニングの
可能性に関する研究 

3) 社会コミュニティ・デザイン 
工業衰退地周辺における創造的活動によるま
ちづくりの研究 
分散型インターネットライブ放送システムに
関する研究 
センサストリームデータ収集モデルに関する
研究 

社会センサシステムに関する研究 
ジェントリフィケーションに関する研究 
堅牢な輸送システムモデルの構築と社会シス   
テムにおける最適化の実現 
多様な災害に対応する避難行動モデルの精緻
化とロバストな避難安全性の評価 

 

3 教育・研究等に係る全学支援 
3.1 教育に係る全学支援 
3.1.1 電子図書館システムに係る全学支援 
本部門では、図書館システムに係る全学支援を行

っている。 年度は、図書館研究開発室の一員と
して、オープンサイエンス推進に対応するために図
書資料のデータビリティに関する調査を行った。新
たなデータビリティとして入館情報に着目し、入館
情報へのデータビリティの付与と利用について研究
開発を進めた。また、未来の図書館 に参加し、
附属図書館の未来像について議論を行った。 

3.1.2 全学教育推進機構図学 CAD 教室の保守運営
支援 
全学教育推進機構における「専門基礎教育科目」

として図学 図学実習 図学 図学 図学
実習 図学実習 図学実習 および「基礎教
養科目」としてグラフィックスの基礎、グラフィッ
クスの世界（計 科目、受講者 名）のための
に対応した図学 教室の保守運用を行った。

 
3.1.3 サイバーメディアコモンズの整備・運営 
本部門では、教育に係る全学支援として、アクテ

ィブラーニングスペースであるサイバーメディアコ
モンズの運用に関わっている。 年度は、サイバ
ーメディアコモンズを継続して運営し、いちょう祭
で見学会を実施した。また、インストールコーナー
を エリアまで拡張した。チラシやパンフレ
ットを用いて広報活動を行った。
 
  



― 37 ―

3.2 研究に係る全学支援 
3.2.1 大規模可視化システムの運用支援 
本センターの可視化事業として、応用情報システ
ム研究部門、情報メディア教育研究部門と連携し、
大規模可視化システムの運用を行った。本システム
は、本センター本館サイバーメディアコモンズビジ
ュアライゼーションラボラトリー（ ）に設置
されている 面大型立体表示システムおよび本セ
ンターうめきた拠点に設置されている 面シリン
ドリカル立体表示システムで構成されており、 次
元 高精細可視化をはじめ、大画面でのプレゼン
テーションや遠隔会議にも対応している。
可視化事業では大規模計算機利用者の可視化を積
極的に支援しており、今年度は汎用可視化ソフトウ
ェア の講習会、特別相談会を実施した。また、
大規模可視化システムのウェブサイトの運用してお
り、ユーザーの可視化事例として
を整備し、大規模可視化システムの有効性の説明、
科学研究成果のアウトリーチ活動という目的で運用
している。（ ）

特別相談会の様子

大規模可視化システム ページ

それ以外にも、第 回 ・可視化研究会（
研究会）を共催し、大規模可視化システムのデモン
ストレーションの実施をはじめ、本センターの多数
の見学対応において大規模可視化システムの紹介と
デモを行った。本研究部門および可視化サポートグ
ループで対応したものを以下に記す。

香港科技大学学長・副学長

文部科学省高等教育局

いちょう祭サイバーメディアコモンズおよび コア

棟体験ツアー

第 回 ・可視化研究会（ 研究会）

さくらサイエンス・ハイスクールプログラム中国高

校生団

四條畷高校

日本建築材料協会 建材情報交流会  
第 回全国共同利用情報基盤センター長会議

 
文部科学省科学技術・学術政策局  

 

4 2017 年度研究業績 
4.1 環境汚染を内包する産業ランドスケープのＧ
Ｉ化のためのプラットフォーム構築に関する研究 
世界的な経済メカニズムの変容とそれに伴う産業

構造の変化によって、これまでの経済成長を支えて
きた製造業が減少し、未利用の工場跡地が増加する
こととなった。これは廃業した産業用生産施設など
で使用されていた残留有害汚染物質による健康被害
リスクなどが問題となり、その責任追及や負担感か
ら「ブラウンフィールド」として放置されたことも
大きな要因であった。ただこのような土地は都心部
で事業採算性が見込める場合を除いて、大都市周縁
部や地方都市では開発の目途が立たない場合が多
く、将来の産業構造の更なる変化や人口減少と高齢
化に伴う都市縮退などにより今後一層の増加が予測
される。このような背景において近年、グリーン・
インフラ（ ）の概念に注目が集まっている。 と
は 年代後半に欧米を中心に発展してきた概念
で、その解釈は国によって若干異なるが主として「自
然環境の持つ力や仕組みを活かした社会資本整備」
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と理解される。先進諸国ではこれまでに築かれてき
た膨大な社会的基盤施設が、今後の人口減少とそれ
に伴う社会の縮退化から、近い将来、維持できなく
なることが予測されている。 とはこのような背景
をもとにして単に公園や緑地の空間整備のみではな
く、それに伴う生態系サービスによってレジリエン
トで代替可能な社会的インフラのことと捉えること
ができる。もちろん がそのすべてを代替できる
わけではなく、例えばエネルギーを生産供給するイ
ンフラに対して、エネルギーの消費を軽減させるイ
ンフラとして理解される。巨大化した社会的インフ
ラを縮退化した都市のサイズに合わせて調整し、節
約された部分を緑地化することで、多面的な生態系
サービスを復活させることが可能になる。しかしな
がらそれらをプロジェクトとして実現するためには
単に緑化による環境面での恩恵を主張するだけでな
く、経済的な裏付けの元に、その地域に適応した文
化的再生戦略も不可欠である。中でも近代化の途上
で要請された社会的インフラの一つであった産業ラ
ンドスケープが社会構造の変化によって、一部は工
場跡地などのブラウンフィールドとして問題となっ
ている。欧米諸国などでは、このような土地に巨額
の資本を投入して強引に再開発するのではなく、都
市の縮退化に合わせて施設投資を抑え、産業ランド
スケープを活かしながら 化することで新たな社
会的インフラとして再生させている事例が見られ
る。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ノースウィッチウッドランズ 
 

本研究は人口減少とそれに伴う社会の縮退化のコ
ンテキストを背景として環境汚染を内包する産業ラ
ンドスケープの 化のための新たなプラットフォ
ームを確立することを目的に、欧米諸国と日本の主
要都市周辺地域における産業ランドスケープの
化の事例とそれに派生するプロジェクトの中から英
国チェシャー州ノースウィッチウッドランズとドイ
ツ ヴェストファーレン州エッセン市周辺、米国ミ
シガン州デトロイト市、日本の大阪湾臨海部におけ
る再生プロジェクトを取り上げ、それぞれの取り組
みと 化のための制度上のフレームワークについ
て調査を行った。その中で、維持管理に関して欧米
諸国では複数の関係者によるパートナーシップを形
成することで多様な資金源と人員を確保しているこ
と、空洞化した土地を近隣住民に無償で譲渡するこ
とによって自立的に維持管理する仕組みが成立して
いることなど の整備に係る重要な手がかりを得
た。
関連発表論文等 

 
4.2 震災後の仮設住宅団地計画における“熊本型
みんなの家”の管理運営に関する研究 

年 月 日に起きた熊本大地震により、熊
本県は多大な被害を受けた。現在、日本全国からの
支援や、被災者の絶え間ない努力により、復興に向
けて前進している。その復興活動の１つである「み
んなの家」は、東日本大震災後に始まったもので、
仮設建築物の１つのモデルとして建築業界で注目を
集めている。
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本研究対象の熊本大地震では、東日本大震災での
経験を生かし、応急仮設住宅計画の初期設定「熊本
型 」が定められた。その中で「規格型みんなの家」
と呼ぶ木造の談話室と集会所を仮設住戸建設と並行
して整備し、 戸以上の団地においては、「規格型
みんなの家」を整備した後に、入居住民との意見交
換とワークショップを経て「本格型みんなの家」と
呼ぶ集会所をつくるパターンを組込んでいる。本研
究では、東日本大震災後に始まり、熊本地震を経て
制度化された、「みんなの家」の復興活動が被災者に
とってより良いものになるための手がかりを得るこ
とを目的に益城町に建設された 件の「熊本型 」
の現地調査と管理者へのインタビューから運営形態
と利用者の性質、使われ方を調査し以下の結果を得
た。
①利用者は“熊本型みんなの家”が建設されたこと
で、住民同士の交流が増加し、仮設住宅が住民に与
える空間的窮屈さを緩和したと感じており、「熊本型
」は、仮設住宅の住民のコミュニティ形成の手助
けをし、住民が抱える孤立感を緩和していること、

②事例ごとに住みこなしの差が生じていること、③
住みこなしと利用数は相関しており、住みこなされ
ている程、管理人の常駐している場合程、「熊本型 」
はより多くの人に長時間利用されていることなどが
明らかとなった。
関連発表論文等 

4.3 コミュニティ情報配信のための分散型インタ
ーネットライブ放送システム 
 近年の映像配信技術の発達に伴い、 や

といった、個人がインターネットを介し
てリアルタイムな映像配信を行えるインターネット
ライブ放送サービスが普及している。視聴者は、イ
ンターネットブラウザや専用アプリの画面に列挙さ
れた配信中のインターネットライブ放送の中から興
味のあるライブ放送を選択し、配信されている映像
をブラウザや専用アプリで視聴する。インターネッ
トライブ放送では、配信者が、配信している映像や
音声に効果を付加する場合がある。本研究では，映
像効果と音声効果を付加することで，配信者があた
かも異なる世界にいるような映像と音声になるイン
ターネットライブ放送を異世界放送と呼ぶ。
異世界放送システムでは、配信者が所有する計算

機や、クラウドサービスで提供されている仮想計算
機を異世界放送サーバとして用いていることを想定
している。しかし、これまでの研究では、配信者が
所有する計算機を異世界放送サーバとして用いてい
たため、多くの視聴者が短期間にエフェクト付加を
要求する場合や、負荷の大きいエフェクトが要求さ
れた場合にスムーズな視聴を維持できず、臨場感が
損なわれていた。
そこで、本年度の研究では、クラウドサービスを

用いた分散型インターネットライブ放送システムを
実装し、その性能評価を行った。実装したシステム
では、クラウドサービスで提供される仮想計算機を
異世界放送サーバとして用いて効果付加処理を行う
（下図）。
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異世界放送のシステム構成

異世界放送システムのデータフロー図

また、図に示す通り、任意の処理を行うプログラ
ムライブラリである異世界放送ライブラリを事前に
異世界放送サーバに送信する。仮想計算機に割り当
てる処理を ルールを用いて決定することで、処
理を行う計算機を柔軟に変更できる。
関連発表論文等 

4.4 コミュニティ情報配信のためのセンサストリ
ームデータ配信システム 
 センサデバイスは多くの場合、観測対象を周期的
に観測し、その観測結果を周期的に出力する。たと
えば、気象センサの場合では数秒から数分に 回、
カメラデバイスの場合では、 秒間に 枚から
枚程度の画像が出力されている。このようなセンサ
デバイスから逐次送出される一連のセンサデータを
センサデータストリームと呼び、センサデバイスよ
り逐次送出される観測値のストリームデータを直接
監視したり解析処理をしたりすることにより、監視
業務や環境モニタリングといったリアルタイムサー

ビスに利用できる。さらにセンサデータストリーム
をネットワークを介して様々な利用先へと配信する
ことにより、 つのセンサを複数のサービスや利用
者で共用できる（図参照）。これにより、センサデー
タストリームの利用者らはそれぞれ個別に観測網を
構築する必要がなくなり、センサ機器の重複設置を
避けた効率の良い観測網を構築できる。本研究では、
配信先が異なる周期のセンサデータを要求しうると
いうセンサデータストリーム配信において、不必要
なセンサデータの配信を抑制し、配信元・配信先の
送受信負荷を分散させた配信経路を構築する手法を
提案・実装してきた。 つのセンサデバイスから得
られる センサデータストリームを複数の配信先に
配信する手法として、 法（ ；
最長周期優先）や 法（ ；最小
負荷優先）， 法（

）といった手法を提案している。
 本年度の研究では、これらの提案手法を

エージェントフレームワーク を用
いて実機評価システムを実装し、提案手法が実環境
においてどのような挙動を示すかテストベッドを用
いて確認した。その結果、提案手法では他の比較手
法より公平に中継ノードを利用することができ、中
継ノードが同数である場合、より多くのセンサデー
タストリーム配信を公平に行えることを確認した
（図参照）。

  センサデータストリーム配信のモデル
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センサデータ数と公平性

 
関連発表論文等 

 
4.5 コミュニティ情報を応用した社会センサシス
テムに関する研究 
 近年、 や のようなマイクロブロ
グ、 や のような動画像投稿・共有サ
ービスにより、膨大なテキストデータや画像データ
が発生している。このような （

）は様々な人々や地方自治体等に利用されて
いる。これらのサービスにおけるユーザの投稿を解
析することで、実社会を反映するデータを得られる。
本研究では、 への投稿等を解析して実社会のデ
ータを取得することを、社会センサによって社会を
センシングすると捉え、取得したデータを社会セン
サデータと呼ぶ。下図に社会センサデータ生成のイ
メージを示す。これまでの研究では、社会センサデ
ータの生成、共有を目的としたプラットフォームで
ある、 システム ）を開
発してきた。 システムに登録された社会センサは、
生成した社会センサデータを システム内にある
データベースに蓄積させており、ユーザはこのデー
タベースを参照して社会センサデータを共有でき
る。これまでの システムでは、生成した社会セン
サデータはデータベースに保存していたため、別の
社会センサおよび システム外のプログラムの入
力とする（再利用する）ためには、該当する社会セ
ンサデータをデータベースから取得する必要があっ
た。

そこで本年度の本研究では、 システムで、生成
された社会センサデータを別のプログラムの入力デ
ータとして利用するための、データフロー制御機構
の設計と実装を行った（図参照）。提案するデータフ
ロー制御機構では、データフロー制御部が社会セン
サ間のフロー制御情報を管理し、社会センサと他の
プログラムとの間の社会センサデータのデータフロ
ー制御を行う。データフロー制御部は、生成された
社会センサデータを受信し、フロー制御情報に従っ
て、送信先のプログラムへ送信する。提案する
システムのためのフロー制御機構を用いることで、
ユーザが設定したタイミングで別のプログラムへの
データの入力を自動的に行える。

  社会センサデータ生成のイメージ

 
関連発表論文等 

 
 
 
 
 

データフロー制御部の動作
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4.6 多様な災害に対応する避難行動モデルの精緻
化とロバストな避難安全性の評価 
多様な災害に対応する避難行動モデル構築の基礎
実験として、夜間に発生する津波を想定した避難誘
導実験を行った。様々な設置条件の津波誘導灯によ
って避難行動にどう影響が生じるかを検証するた
め、大規模可視化システムに高精細 画像を表示
した被験者実験、さらに 画像で抽出した仕様に
相当する津波避難誘導灯を実際に製作し、建物が立
ち並ぶ広大な私有地内にそれを設置して、地理に精
通していない被験者が想定避難場所までの避難行動
を分析した。その結果、建物が密集し経路が狭いと
ころでは、誘導灯に気が付きにくく、想定した避難
場所には最短経路で辿り着けないこと、高齢者、若
年者にかかわらず、誘導灯の寸法や光量が大きくな
るに伴い総歩行時間が短くなる傾向などを明らかに
した。
また、火災をはじめとする屋内の避難を対象に、
複数の経路障害が発生する場合を考慮した避難シミ
ュレーションを行い、階避難時間、居室避難時間、
廊下滞留人数等の様々な観点から避難安全性の評価
ができるフレームワークを構築した。通行可能な居
室出口の数と幅に変化はなくても、非常階段との位
置関係や経路によって、避難者同士の合流が生じる
ことで群集性状や避難時間に差が生じることがシミ
ュレーションによって示された。

 避難シミュレーション結果

関連発表論文等 

4.7 人間の知覚に基づく建築・都市空間の定量的
評価 
人が建築空間を体験するとき、素材の色彩や肌理

が空間の認識に影響する。その影響を調べるために
実際の建築空間での色彩や肌理の膨大なパターンを
変更しながら被験者実験を行うにはコスト等に問題
が生じる。一方、仮想環境を利用することで多様な
パラメータを試すことが可能になる。特にここ数年、
高品質の仮想環境が体験できるハードウェアとソフ
トウェアが利用できるようになっており、実際の建
築物を再現した上で、パラメータを変化させながら、
実空間に近い体験をさせることが可能になってい
る。本研究は、仮想環境を使って建築家ル・コルビ
ュジエ設計のラ・ロッシュ邸と建築家ルイス・バラ
ガン設計のヒラルディ邸を再現し、その肌理や色彩
をパラメータとして制御できる空間において、被験
者に空間体験させてその空間容量認知の変化や印象
の変化を評価した．
空間容量認知の評価実験では、被験者はヘッドマ

ウントディスプレイ（ ）を装着し、任意の没入
視点で仮想環境上に再現された住宅を体験しなが
ら、実物大の空間の認知テストや平面図を描画させ
る実験を行った。その結果、ヒラルディ邸で色彩、
肌理をなくした空間に変更すると、スケールを小さ
く把握する傾向などがみられた。また、色彩、肌理
に関して 法による印象評価実験を行った結果、
ラ・ロッシュ邸とヒラルディ邸で、色彩、肌理のパ
ラメータ変化により、変化する印象に特徴があるこ
とを明らかにした。

ヒラルディ邸の空間体験 
 

関連発表論文等 
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4.8 航空機渋滞モデルの可視化 
航空機渋滞モデルのシミュレーション結果および

オープンデータ等の実際のフライトデータ
から航空機の軌跡やその他の情報を効率よく可視化
するために、 種類のプログラムの開発を行った。
一つは、地球の モデル上を飛行する大量の航空
機群を自由な視点で高いフレームレートを維持しな
がら確認できるフライスループログラムである。ま
た、大規模かつ高精細な可視化を行うため、本セン
ターの 面大型立体表示システムに対応し、日本全
体を平面地図状態で表示しても個々の航空機の動き
や高低差を直観的に把握できることを確認した。
もう一つは、シミュレーション結果とフライトデ

ータに基づいて 次元の図上に航跡を描画すること
に加え、時間、距離、ウェイポイント、空港などの
付加情報を表示する機能、特定の機体や指定した空
港に離発着する機体のみを表示する機能、高度の比
較などを別ウィンドウで表示する機能などを有し、
詳細な航路分析を行うための航路分析プログラムで
ある。航路分析プログラムのほうは、空港やウェイ
ポイント、航空機ごとの表示・非表示を切り替えな
がら、主に正投影図やグラフ上で、航空機間の高度
差や総移動距離の比較など詳細な航路分析を行うこ
とができる。

 
 
 
 
 

フライスループログラムの大規模可視化

関連発表論文等 

 
 
 

5 社会貢献に関する業績 
5.1 教育面における社会貢献 
5.1.1 学外活動 
特定非営利活動法人ウェアラブルコンピュータ

研究開発機構 理事（義久）
摂南大学理工学部住環境デザイン学科非常勤講

師「空間表現演習 」担当（安福）

5.2 学会活動 
5.2.1 国内学会における活動 
日本図学会会長（阿部）
日本建築学会建築教小委員会主査（阿部）
情報処理学会論文誌，ジャーナル編集委員（義久）
情報処理学会論文賞選定ワーキンググループ委

員（義久）
電子情報通信学会論文誌

 小特集号（和
文論文誌 ）編集委員（義久）
日本データベース学論文誌編集委員（
）幹事（ 年 月～）（義久）

情報処理学会マルチメディア、分散、協調とモバ
イル シンポジウム プログラム委
員（義久）
マルチメディア通信と分散処理ワークショップ

プログラム委員（義久）
データ工学と情報マネジメントに関するフォー

ラム（ ）プログラム委員、コメン
テータ（義久）
情報処理学会マルチメディア、分散、協調とモ

バイル シンポジウム プログラム
委員（義久）
建築教育本委員会委員（安福）
建築教育手法・技術小委員会幹事（安福） 
日本図学会関西支部長（安福） 
日本図学会 2017 年度秋季大会実行委員（安福） 
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5.2.2 国際会議への参画 

（阿部）

（義久）

（義久）

（義久）

（義久）

（義久）

（義久）

（義久）

（義久）

（義久）

（義
久）

（義久）

（義久）

（義久）

（義久）

（義久）

（義久）

（安福）
 
5.2.3 招待論文 
安福健祐, “津波避難誘導の新たな試み,” 照明
学会誌（特集：災害とあかり）, 第 巻, 第
号,  
 
5.2.4 学会表彰
安福健祐, 大阪大学賞 若手研究部門, “多様な
災害に対応する避難行動モデルの精緻化とロバス
トな避難安全性評価の研究,”  

 
5.3 産学連携 
5.3.1 企業との共同研究 
該当なし

5.3.2 学外での講演 
義久智樹：“移動型カメラを用いた任意地点ライ
ブビューの研究, ”第 3 回パーソナルドローン研
究会，  
安福健祐, “スペースシンタックスの応用と光学
的流動の実時間解析モデル,” 第 回 空間研究
小委員会研究会「日本におけるスペースシンタッ
クス研究の広がりと可能性」, 大阪市立大学, 

安福健祐, “エージェントベースモデルによる避
難シミュレーション精緻化の動向,” 九大 研
究集会 防災・避難計画の数理モデルの高度化と社
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会実装へ向けて, 九州大学,  
安福健祐, “高精細タイルドディスプレイを用い
た大規模エージェントモデルの 3 次元可視化,” 
第 回 ・可視化研究会, 大阪大学,  
 
5.4 その他の活動 
5.4.1 競争的資金の獲得 
阿部浩和， 科学研究費補助金， 基盤研究（ ），
研究代表者，環境汚染を内包する産業ランドスケ
ープのＧＩ化のためのプラットフォーム構築，

千円， 年 月～ 年 月．
義久智樹，科学研究補助金，基盤研究（ ），研究
代表者，再生継続型次世代ビデオオンデマンドシ
ステムの実現， （ ）千円， 年 月
～ 年 月．
義久智樹，柏森情報科学振興財団，研究助成金，
研究代表者，仮想データストリームを用いた分散
型ビッグデータ処理基盤の構築， 千円，
年 月～ 年 月．
安福健祐，科学研究費補助金，基盤研究（ ），研
究代表者、多様な災害に対応する避難行動モデル
の精緻化とロバストな避難安全性の評価，
（ ）千円， 年 月～ 年 月
安福健祐、科学研究費補助金，萌芽的課題，研究
分担者，「ポスト「京」で重点的に取り組むべき社
会的・科学的課題に関するアプリケーション開
発・研究開発」 千円， 年 月～

年 月
安福健祐，科学研究費補助金，基盤研究（ ），研
究分担者、建築物の構造解析と避難解析との双方
向評価によるキーエレメントデザイン，
（ ）千円， 年 月～ 年 月

 

6 2017 年度研究発表論文一覧 
6.1  著書 

6.2 学会論文誌 
山出美弥、阿部浩和、宮川智子，「製塩業による
環境影響の実態と産業跡地再生の現状に関する研
究」，日本建築学会技術報告集， ，

年 月
李ロウン，阿部浩和，橋寺知子，「工業衰退地周
辺における創造的活動を起点とした地域再生の取
り組み 梅香・四貫島地区を対象として 」，日本
建築学会計画系論文集，

， 年 月
義久智樹，原隆浩： 環境における処理削減に
よるストリーミング処理時間短縮手法 情報処
理学会論文誌， ， ，

情報処理学会論文誌，
， ，

安福健祐 光学的流動に基づく建築空間分析ツー
ルの開発 図学研究 第 巻 号

安福健祐 ウォークスルーシステムによる視
覚的シークエンス分析ツールの開発 日本建築
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学会技術報告集 第 巻 第 号

6.3 国際会議 会議録

，

，
，

， 年 月

，

，

， ，
年 月

， ”

，
， ， 年 月
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6.4 口頭発表（国内研究会など）
木下美佳阿部浩和，「仮設住宅団地計画における
“熊本型みんなの家”の管理運営形態と住みこな
しに関する研究－熊本県益城町・甲佐町における
調査分析－」，日本建築学会大会学術講演梗概集，

， 年 月
畠山望 阿部浩和 安福健祐，「近代化産業遺産

における炭鉱遺産の現状と保存・活用についての
研究」，日本建築学会大会学術講演梗概集，

， 年 月
松本哲，石芳正，義久智樹，川上朋也，寺西裕
一：クラウドサービスを用いた分散型インターネ
ットライブ放送システムの実装と評価 情報処
理学会シンポジウムシリーズ マルチメディア 分
散 協調とモバイルシンポジウム
論文集， ，北海道札幌市南区

愛甲善之助，谷山雄基，横山正浩，中嶋奎介，
義久智樹，原隆浩： 社会センサデータ生成・共
有基盤におけるデータフロー制御機構 情報処
理学会シンポジウムシリーズ マルチメディア 分
散 協調とモバイルシンポジウム
論文集， ，北海道札幌市南
区
川上朋也，石芳正，義久智樹，寺西裕一： 分散
センサデータストリーム配信における位相調整を
用いた負荷均等化手法の検討 電子情報通信学
会技術研究報告（インターネットアーキテクチャ
研究会 ） ， ， ，高
知県高知市
中嶋奎介，横山正浩，義久智樹，原隆浩： 社会
センサデータ生成・共有生成基盤における社会セ
ンサ可視化機構 電子情報通信学会技術研究報

告（データ工学 ） ， ，
，東京都文京区

情報処理学会研究報告（マルチメディア通信と分
散処理 ） ，山口県下関市

情報処理
学会研究報告（マルチメディア通信と分散処理

） ，江東区豊洲
中嶋奎介，横山正浩，義久智樹，原隆浩： 社会
センサデータ生成・共有基盤における社会センサ
の関連性提示機構 第 回データ工学と情報マ
ネジメントに関するフォーラム 論文
集，福井県あわら市
松本哲，義久智樹，石芳正，川上朋也，寺西裕
一 全天球映像処理を伴うクラウド分散型インタ
ーネットライブ放送 情報処理学会第 回全国
大会論文集 ， ，東京都新宿区

中嶋圭介，横山正浩，義久智樹，原隆浩 社会
センサデータ生成・共有基盤におけるストリーミ
ングデータ処理機構 情報処理学会第 回全国
大会論文集， ， ，東京都新宿区

平岡志織 安福健祐 阿部浩和 シャルロット・
ペリアンの作品にみる「 」の精神とその変遷
日本図学会関西支部第 回例会学術講演会

廣畑佑樹 安福健祐 阿部浩和 大学の設計課題
における建築デザインの指導方法に対する考察
学生のパーソナリティと設計プロセス及びそれら
の関連調査を通して 日本図学会関西支部第
回例会学術講演会
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卞雄洙 安福健祐 阿部浩和 避難行動シミュレ
ーションを用いた最適経路選択に関する研究
日本図学会関西支部第 回例会学術講演会

安福健祐 長岡慎介 航空機渋滞モデルのイン
タラクティブ可視化 日本図学会 年度秋季
大会（京都）大会学術講演論文集

安福健祐 永野康行 マルチエージェントシス
テムによる複数の経路障害を考慮した避難解析
日本建築学会大会学術講演梗概集

安福健祐 秋月有紀 北後明彦 鈴木広隆 ﾋﾟﾆｪ
ｲﾛ ｱﾍﾞｳ ﾀｲﾁ ｺﾝﾉ 高嶋彰 松井俊成 武内芳
夫 津波避難誘導照明の仕様に関する基礎的研究
その 画像を用いた誘導照明の誘目性評価実
験 日本火災学会平成 年度研究発表会梗概集

秋月有紀 安福健祐北後明彦 鈴木広隆 ﾋﾟﾆｪｲ
ﾛ ｱﾍﾞｳ ﾀｲﾁ ｺﾝﾉ 高嶋彰 松井俊成 武内芳夫
津波避難誘導照明の仕様に関する基礎的研究 そ
の 実大の誘導照明を用いた検証実験 日本火災
学会平成 年度研究発表会梗概集

6.5 その他
義久智樹，水野慎士，三上浩司，林洋人，楠房
子：「デジタルコンテンツクリエーション最前線」
開催報告 情報処理学会論文誌デジタルコンテ
ンツ（ ）， ， ，

7 その他
7.1 2017 年度博士学位論文
李ロウン「工業衰退地とその近傍における文化
芸術活動を起点とした地域再生に関する研究」

 
7.2 2017 年度修士論文 
板倉彰吾「土壌汚染を内包する産業ランドスケ
ープの再生に関する研究」

枝元翔子「理想の住まいを目指した日本建築学
会と日本建築協会による住宅博覧会の比較考察
平和記念東京博覧会と桜ヶ丘住宅改造博覧会を事
例に 」
中村勝広「大阪府中崎町界隈の創造的な活動に
よるまちづくりに関する研究」
平岡志織「シャルロット・ペリアンの作品にみ
る「 」の精神とその変遷」
廣畑佑樹「大学の設計課題における建築デザイ
ンの指導方法に対する考察 学生のパーソナリテ
ィと設計プロセス及びそれらの関連調査を通して
」
趙曼「

」
卞雄洙「避難行動シミュレーションを用いた最
適経路選択に関する研究」

7.3 2017 年度卒業設計 
畦上駿斗「まちが避難解除されて一年 僕がこ

のまちと関わって半年」
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泉本淳一「明き間のファンファーレ」仙台デザ
インリーグ 選

一里山健「七つの落し物」

北村政尚「ラングとパロール」卒業設計優秀賞

新家鼓子「 “ ”」

山田顕太郎「ほっこり畑とさくらの木」

7.4 2017 年度卒業論文
畦上駿斗「東日本大震災及び福島第一原発によ

る被災地域・山木屋地区の変遷とゆくえ 飯舘
村・浪江町・富岡町・山木屋地区をめぐる諸相 」

泉本淳一「言説にみる建築家集団アーキグラム
の建築思想に関する研究 批評家レイナ一・バン
ハムとの比較を通して 」
一里山健「美術館の鑑賞経路における展示物と
空間深度に関する研究 による
分析 」
北村政尚「建築分野における「脱構築主義」に
関する研究 における展覧会とベルナー
ル・チュミを事例として 」
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[ ]

• Y. F. Hsu, K. Matsuda and M. Matsuoka, ”Self-

Aware Workload Forecasting in Data Center Power

Prediction,” to be presented at IEEE/ACM Interna-

tional Symposium in Cluster, Cloud, and Grid Com-

puting (CCGrid), 2018.

1
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Internet of

Things (IoT)

IT
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Computational Fluid Dynam-
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2 CFD

4.1.3

GPU

CPU

CFD

CPU

CPU

CPU

CPU



― 55 ―

CPU CPU

[ ]

• Morito Matsuoka, Kazuhito Matsuda and Hideo

Kubo, ”Effective Cooling of Server Boards in Data

Centers by Liquid Immersion Based on Natural Con-

vection Demonstrating PUE below 1.04,” in Pro-

ceedings of ASHRAE 2018 Winter Conference, Jan-

uary 2018.
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11

LED

LED

[ ]

• Shun Muraoka, “Consensus Building Algorithm for

Users with Various Preferences” Master’s Thesis,

Graduate School of Information Science and Tech-

nology, Osaka University, February 2018.

5

4.3

4.3.1

/

[ ]

• Yukio Ogawa, Go Hasegawa, and Masayuki Murata,

Prediction-based cloud bursting approach and its

impact on total cost for business-critical Web sys-

tems, IEICE Transactions on Communications, vol.

J100-B, pp. 2007-2016, November 2017.
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NFV
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VNF CPU

[ ]
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• ,
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23%

[ ]

• Shuya Abe, Go Hasegawa and Masayuki Murata,

Effects of C/U plane separation and bearer aggrega-

tion in mobile core network, IEEE Transactions on

Network and Service Management, pp. 1-14, Jan-

uary 2018.

• Shuya Abe, Go Hasegawa and Masayuki Murata,

Design and performance evaluation of bearer ag-

gregation method in mobile core network with C/U

plane separation, in Proceedings of 16th Inter-

national IFIP TC6 Networking Conference (IFIP

Networking 2017), (Stockholm), June 12-15, 2017.

• , , IoT/M2M

( ),

(CQ2017-70), vol. 117, pp. 1?6, November 2017.

• Shuya Abe, Bearer aggregation methods in mo-

bile core networks with C/U plane separation, Mas-

ter s thesis, Graduate School of Information Science

and Technology, Osaka-University, February 2018.

• ,

,

, February 2018.
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tems,” to appear in IEICE Transactions on Commu-

nications, Vol.E100-B, No.11, pp.2007-2016, Nov.

2017.

2. Nagao Ogino, Takeshi Kitahara, Shin’ichi Arakawa,

Go Hasegawa, Masayuki Murata, ”Lightweight

Boolean Network Tomography Based on Partition of

Managed Networks,” to appear in Springer’s Journal

of Network and Systems Management, 2017.

3. Shuya Abe, Go Hasegawa and Masayuki Murata,

”Effects of C/U Plane Separation and Bearer Aggre-

gation in Mobile Core Network,” IEEE Transactions

on Network and Service Management, 2017.
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5. Morito Matsuoka, Kazuhiro Matsuda and Hideo

Kubo, ”Liquid immersion cooling technology with

natural convection in data center,” in Proceedings of

CloudNet 2017 September 2017.

6. Morito Matsuoka, Kazuhito Matsuda and Hideo

Kubo, ”Effective Cooling of Server Boards in Data

Centers by Liquid Immersion Based on Natural Con-

vection Demonstrating PUE below 1.04,” in Pro-

ceedings of ASHRAE 2018 Winter Conference, Jan-

uary 2018.

7. Morito Matsuoka and Yuichiro Miyake, ”Proposal

of Cooling Method for HPC by Drip-Feeding Cool-

ing” in Proceedings of ASHRAE 2018 Winter Con-

ference, January 2018.

8. Y. F. Hsu, K. Matsuda and M. Matsuoka, ”Self-

Aware Workload Forecasting in Data Center Power

Prediction,” to be presented at IEEE/ACM Interna-

tional Symposium in Cluster, Cloud, and Grid Com-

puting (CCGrid), 2018.
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